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1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie remontu i przebudowy głównego leżaka instalacji zimnej i ciepłej wodny wraz z cyrkulacją w pomieszczeniach piwnicznych Centrum Dydaktyczno-Naukowym Wydziału Nauk o Zdrowiu UMB, ul. Szpitalna 37.
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie niezbędne czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie: wymiany i modernizacji pod nowe potrzeby instalacji zimnej i ciepłej wody wraz z cyrkulacją oraz wymianą izolacji ciepłochronnej. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 

· demontażu istniejących leżaków zimnej i ciepłej wody wraz izolacją termiczną
· demontażu istniejących podejść i odpływów z w/w urządzeń do pionów i armatury odcinającej 
· wywozu pozyskanego gruzu i złomu wraz z ich wywózką
·  montaż nowej instalacji z rur  i kształtek PP WAVIN
· montażu podejść do pionów z wymianą armatury odcinającej
· próby i rozruchu nowo zamontowanych instalacji 
· wykonanie izolacji ciepłochronnej nowo zamontowanych leżaków
1.4. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących oraz robót tymczasowych

Roboty rozpocząć od wykonania demontażu w/w istniejących instalacji oraz wywiezienie na składowisko pozyskanego złomu i gruzu. Jako roboty poprzedzające wykonać docelowe przekucia i bruzdy w ścianach pod montaż nowej instalacji.

1.5. Informacje o terenie budowy

Zamawiający przekaże Wykonawcy robót pełne informacje o występujących utrudnieniach oraz dostępu do sieci wodnej, kanalizacyjnej i elektrycznej.  

1.6. Organizacja robót, przekazanie placu budowy   

Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie określonym w umowie o wykonanie robót, wskaże dostęp do wody, energii elektrycznej i możliwości odprowadzania ścieków. Zamawiający określi zasady wejścia pracowników i wjazdu pojazdów i sprzętu Wykonawcy na ten teren.

1.7. Zabezpieczenie interesów osób trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiązujących przepisów oraz powinien zapewnić ochronę własności publicznej i prywatnej. Wykonawca jest zobowiązany do szczegółowego zabezpieczenia przed uszkodzeniem istniejącej instalacji i urządzeń, a także do natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru w przypadku uszkodzenia w trakcie realizacji robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urządzeniach pokazanych na planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie wykonywania robót budowlanych. Wykonawca będzie stale utrzymywał wyposażenie przeciwpożarowe w stanie gotowości, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisów bezpieczeństwa przeciwpożarowego.

1.8. Warunki bezpieczeństwa pracy i ochrona przeciwpożarowa na budowie

Wykonawca dostarczy na budowę i będzie utrzymywał wyposażenie konieczne dla zapewnienia bezpieczeństwa, a także zapewni odzież wymaganą dla personelu zatrudnionego na placu budowy. 

1.9. Ogrodzenie placu budowy oraz zabezpieczenie chodników i jezdni

Wykonawca jest zobowiązany do:   

· przedstawienia Zamawiającemu celem akceptacji szkiców planów organizacji i ochrony placu budowy 

· ogrodzenia i utrzymania porządku na placu budowy

· właściwego składowania materiałów 

· utrzymanie w czystości dróg i chodników przy placu budowy

II. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów instalacyjnych:

2.1.Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie art. 5,22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe „ Arkady -1988 oraz Cobrti Instal Warszawa 2001. Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów w przypadku niemożliwości ich pozyskania przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości.

2.2. Wszelkie zmiany i odstępstwa od STW i O i Umowy nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zmiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.

2.3. Wszystkie zastosowane materiały i wyroby sanitarne muszą posiadać certyfikat  na znak bezpieczeństwa albo certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z Polską Normą lub aktualną Aprobatę Techniczną.

2.4. Przy wykonywaniu robót jak również przy wyborze odpowiednich materiałów obowiązują Polskie Normy, wytyczne przepisy, środki i przepisy p.poż. itd... Użyte materiały i systemy muszą posiadać odpowiednią klasę pożarową w formie atestu. Atesty należy przedłożyć przed wbudowaniem materiału.

2.5. Zastosowane materiały powinny być nowe chyba, że projekt zakłada wykorzystanie materiałów z rozbiórki, niewykorzystane materiały z rozbiórki pozostawić do dyspozycji Inwestora.

2.6.  Zastosowane materiały wynikające z załączonej dokumentacji technicznej oraz wyszczególnione w specyfikacji technicznej:

2.6.1. Przewody:

· Instalacja wodociągowa będzie wykonana:

- z rur i kształtek PN16/20C EK oraz FIBER BASALT PLUS EK WAVIN

- podłączenia z pionami z rur i kształtek PN20/20C  EK
·  Armatura:

 - zawory kulowe z dławicą PN 40 ONYX
· Izolacja rur: otuliną Therma SmartR PRO  THERMAFLEX
2.7. Wymagania ogólne związane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw, składowania i kontrolą jakości 

Wykonawca zapewni właściwe składowanie i zabezpieczenie materiałów w miejscu uzgodnionym z inspektorem nadzoru inwestorskiego. Składowane materiały powinny być dostępne dla inspektora nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. Materiały dostarczone przez Wykonawcę na plac budowy, które nie uzyskają akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny być niezwłocznie usunięte z placu budowy. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru materiały i urządzenia, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko i ponosi pełna odpowiedzialność techniczną i kosztową.

III. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do wykonywania robót  instalacyjnych
Wykonawca zobowiązany jest do używania takiego sprzętu jaki nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót.

IV. Wymagania dotyczące środków transportu
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, które wynikają z organizacji robót oraz jakie nie wpłyną niekorzystnie na stan i jakość transportowanych materiałów i urządzeń.

Wykonawca powinien dysponować następującymi środkami transportu:

· samochód skrzyniowy do 5 t ( 39521 )

· samochód dostawczy do 0,9 t ( 39511 )
V. Wymagania dotyczące właściwości wykonania robót  instalacyjnych

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, za ich zgodność z dokumentacją projektową i wymaganiami specyfikacji technicznej oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego. Polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego przekazane Wykonawcy będą spełniane nie później niż w wyznaczonym czasie, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.
· Prace wstępne

Wykonawca przedstawi dla Inspektora Nadzoru do pełnej akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z remontem  w/instalacji

· Roboty przygotowawcze

Podstawę wykonania robót stanowi opracowana Dokumentacja Techniczna. Przed rozpoczęciem prac demontażowych należy w porozumieniu z Inwestorem  dokonać odcięcia dopływu zimnej i ciepłej wody. Zamontować bezzwłocznie zawory odcinające, umożliwiające korzystanie z w/w mediów przez odbiorców nie objętych fazą remontu. Rozpocząć roboty demontażu instalacji i urządzeń.

Zdemontowane elementy instalacji wynieść po za teren budowy i dokonać bezzwłocznego jego wywozu na składowisko złomu.

Rozpocząć roboty związane z wytyczeniem tras pod docelowy montaż nowej instalacji oraz wykonywanie bruzd oraz docelowych przekuć.

5.2. Montaż instalacji wodnej ( CPV 45330000 – 9 ) 

Z uwagi na czynność zakładów w remontowanych budynkach, zachodzi konieczność zapewnienia w utrzymaniu minimum zimnej wody.
Po zdemontowaniu rur i wyniesieniu na zewnątrz bezzwłocznie zamontować główny leżak ciepłej wody i cyrkulacji - zasilający wszystkie zewnętrzne budynki. Włączyć się do końcówek w/w linii.
Instalację zimnej wody wykonać z rur PE EK PN16 WAVIN, a ciepłą wodę z cyrkulacją z rur FIBER BASALT PLUS WAVIN.
Montaż rur wykonać zgodnie z instrukcją montażową ich producenta.
Używać nożyc uniwersalnych do rur o rozmiarze 16-25 mm. Rury o średnicach 16-25 mm: sfazowanie na obwodzie o głębokości co najmniej 1 mm. Maks. prędkość obrotowa wiertarki lub wkrętarki powinna wynosić 500 obr./min. Usunąć zebrane wióry z kalibratora. Rurę wsunąć w złączkę do momentu całkowitego pojawienia się jej w otworach kontrolnych. Szczęki zaciskowe muszą być umieszczone przy wewnętrznym ograniczniku tulei zaprasowywanej prostopadle do osi rury. Zaciskać, aż szczęki zaciskowe zamkną się całkowicie na kształtce. Proces zaprasowywania można przeprowadzić tylko jeden raz dla każdego połączenia.
Do połączeń gwintowanych należy zastosować kształtki z gwintem, gwintowanie rur z tworzywa sztucznego jest zakazane. Gwinty uszczelnia się taśmą teflonową, nicią uszczelniającą lub specjalnymi pastami uszczelniającym

Łączenie rur z tworzywa sztucznego wykonuje się za pomocą zgrzewania polifuzyjnego, zgrzewania elektrooporowego i przy użyciu złączek elektrooporowych. Przy zgrzewaniu powstaje homogeniczne połączenie wysokiej jakości. Przy łączeniu należy ściśle przestrzegać procedury i użyć do tego odpowiednich narzędzi.
Jeśli za kształtką z gwintem występuje rura z gwintem z metalu, nie wolno znajdujących się w jej pobliżu kształtek łączyć, lutując lub zgrzewając, ze względu na ryzyko przewodnictwa ciepła.

Odmierzyć potrzebną długość rury i uciąć ją. Jeśli do tego celu musimy użyć piłki do metalu, nożem oczyszczamy odcięty brzeg rury z zadziorów. Następnie zaleca się, aby nożem lub specjalnym narzędziem sfazować (ściąć) pod kątem 30-45° zewnętrzny brzeg końca rury przeznaczony do nagrzania, przede wszystkim dotyczy to rur o średnicy powyżej 40 mm. W ten sposób zapobiegnie się rwaniu materiału przy wsuwaniu końca rury do kształtki podczas zgrzewania.
Przy zgrzewaniu większych elementów (powyżej 40 mm) niezwykle ważna jest kontrola owalności i konieczne jest przed zgrzewaniem zdrapanie utlenionej warstwy (gr. 0,1 mm) na powierzchni rury, na odcinku, który będzie wsunięty w kształtkę. Utleniona warstwa ma niekorzystny wpływ na jakość zgrzewu. Zaleca sią, aby pisakiem lub znacznikiem oznaczyć na rurce długość wsunięcia końca rury do kształtki zgodnie z głębokością koń- cówki grzewczej kształtki. Należy przy tym wziąć pod uwagę fakt, że koniec rury nie może być wciśnięty w końcówkę grzewczą kształtki do oporu. Musi zostać wolna przestrzeń min. 1 mm dla materiału, który mógłby zwężać przekrój kształtki w miejscu zgrzewu

Po oznaczeniu konieczne jest oczyszczenie i odtłuszczenie zgrzewanych powierzchni. Bez odtłuszczenie może nie dojść do idealnego połączenia nadtopionych warstw. Teraz przystępujemy do właściwego zgrzewania. Najpierw wsuwa się na nagrzaną końcówkę kształtkę, która ma grubszą ściankę niż rura i rozgrzewa się dłużej. Następnie należy sprawdzić na końcówce, czy nie jest zbyt luźna. Kształtkę, która nie przylega na całej powierzchni do końcówki nagrzewającej, usuwamy, ponieważ nierównomierne nagrzewanie prowadzi do powstania niskiej jakości zgrzewu. Po kształtce w końcówkę zgrzewającą wsuwamy rurkę. Rura musi być wsunięta podobnie szczelnie jak kształtka.

Obie części rozgrzewamy przez czas określony w tabeli nr 1. Czas nagrzewania mierzy się od chwili, kiedy rura i kształtka są nasunięte na końcówce zgrzewającej na całej długości, która została oznaczona. Przy złym wsuwaniu rury i kształtki na trzpień można lekko obrócić oba elementy (maks. 10°), zanim zostaną wsunięte na całej długości.       W trakcie nagrzewania nie wolno ich obracać. 

Po upłynięciu czasu nagrzewania wyjmujemy z końcówki zgrzewającej kształtkę oraz rurę i łączymy je w taki sposób, że rurę, lekko naciskając, z taką samą siłą wsuwamy bez obracania w gniazdo kształtki na głębokość wsunięcia. Sprawdzamy, czy rura i kształtka są dokładnie na jednej osi. Tabela 2 określa czas od zdjęcia z końcówki do wciśnięcia rury w kształtkę. W przypadku przekroczenia podanego czasu istnieje ryzyko schłodzenia nadtopionej warstwy i powstanie złej jakości „zimnego” połączenia. Zaraz po zgrzaniu połączenia unieruchamiamy i pozostawiamy do wystudzenia zgodnie z danymi podanymi w tabeli 2. Później już nie może dojść do wysunięcia rury z kształtki, spowodowanego ciśnieniem zgrzewającym oraz zmiany położenia kształtki w stosunku do rury. Napełnienie instalacji wodą jest możliwe najwcześniej 1 godzinę po wykonaniu ostatniego połączenia. Zalecenia dotyczące zgrzewania dużych średnic. Rury do średnicy 40 mm można zgrzewać ręcznie. W przypadku większych średnic, od 50 mm włącznie, zaleca się stosowanie zgrzewarki stacjonarnej, ew. uchwytu montażowego, aby zabezpieczyć odpowiednią siłę docisku oraz zachować osiowość połączenia rur.
Po przycięciu rury pod wymiar, z uwzględnieniem planowanej głębokości wkręcenia jej w przygotowaną złączkę i oczyszczeniu jej z kurzu i brudu, wykonać łączenie rur i kształtek poprzez wcześniejsze nawinięcie na końcówkę wykonanego gwintu konopii i smarowanie jej pastą „Unipac”. Przed ułożeniem rur należy dokonać oględzin czy w czasie transportu na miejsce zabudowy nie powstały uszkodzenia materiału. 

Po zakończeniu całości robót montażowych instalację poddać próbie wodnej na ciśnienie 8 bar i czas 60 minut. W przypadku uzyskania szczelności sporządzić pisemny protokół odbioru.
5.3. Izolacja rur:

Izolację wykonać z otuliny Therma SmartR PRO THERMAFLEX.

Przygotowanie instalacji do zaizolowania i klejenia. 
Powierzchnia instalacji powinna być: czysta sucha odtłuszczona, klej należy wymieszać. Temperatura optymalna podczas klejenia: od 10°C do 20°C. W przypadku niższych temperatur, czas odparowania rozcieńczalników wydłuża się, przy temperaturach wyższych – skraca się. Czas schnięcia do 24 godzin.
Dopiero potem stosować materiały wykańczające tj. taśmy Therma Tape TS PRO. Magazynowanie kleju bezwzględnie w temperaturze powyżej +10°C. 
Trwałość kleju Therma Glue 12 miesięcy w szczelnie zamkniętych opakowaniach. Zużycie kleju w zależności od średnicy i grubości izolacji: 2 od 1 do 3 litrów kleju na 100 m izolacji. 
Sposób klejenia: Klej nanosić na obydwie łączone powierzchnie. Otuliny należy montować wg zasady "102" na 100 cm rury 102 cm izolacji. 
Izolowanie już zainstalowanych rur: rozciąć wzdłuż otulinę Thermaflex na obie klejone powierzchnie nanieść cienką warstwę kleju założyć otulinę na rurę docisnąć klejone powierzchnie przykleić jeden koniec otuliny do rury i skompensować, następnie przykleić do rury drugi koniec. Należy pamiętać o klejeniu doczołowym sąsiadujących ze sobą odcinków prostych. Izolacja Łuków i kolan najprostszym ze sposobów, bardzo ekonomicznym i niezwykle skutecznym. Skleić otulinę na odcinku prostym rury w celu ułatwienia przesuwu smarować powierzchnię łuku płynem do mycia naczyń lub posypać talkiem przesuwać otulinę ruchami obrotowymi złącze klejone powinno przebiegać na zewnątrz (po łuku zewnętrznym).
5.4. Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowiązany do likwidacji placu budowy i pełnego uporządkowania terenu wokół budowy. Uprzątnięcie terenu budowy stanowi wymóg określony przepisami administracyjnymi o porządku.

VI. Kontrola, badania oraz odbiór wyrobów i robót instalacyjnych

6.1. Zasady kontroli jakości robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót oraz jakość dostarczonych materiałów.  
Wykonawca zawiadomi inspektora nadzoru o terminie: dokonania płukań, prób szczelności, zabezpieczeń antykorozyjnych nowo montowanych instalacji - każdorazowo zakończonych spisaniem protokołu oraz ostatecznego odbioru instalacji i urządzeń instalacji wyciągowej wraz z końcowym przekazaniem stosownych dokumentów wymienionych w specyfikacji technicznej.

VII. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót

7.1. Ogólne zasady przedmiaru, obmiaru i prowadzenia książki obmiaru

· Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 2.09. 2004 r. przedmiar robót zawiera zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych: w kolejności technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem i wskazaniem podstaw i podziału wg. Wspólnego Słownika Zamówień. Obmiar robót określa faktyczny zakres robót wykonywanych zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, w jednostkach ustalonych w kosztorysie 

Wszystkie wyniki obmiaru wpisane do książki obmiarów są niezbędne do udokumentowania wykonanych robót ulegających zakryciu lub zanikających robót demontażowych wymienianych instalacji.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości mierzone wzdłuż linii osiowej i podawane w [m], malowanie rur i ich izolację jako powierzchnie w [ m2 ] a osprzęt i urządzenia w [ szt ].

7.3. Czas przeprowadzania pomiarów

Obmiar robót zanikających przeprowadzać w czasie ich wykonywania lub

przed ich zakryciem Pozostałe obmiary przeprowadzać przed częściowym lub ostatecznym odbiorem instalacji.

VIII. Odbiór robót instalacyjnych
8.1. Odbiór robót ulegających zakryciu lub zanikających

Wykonawca zobowiązany jest do zgłoszenia inspektorowi nadzoru odbiór robót ulegających zakryciu tj. ułożonych rur w bruzdach montażowych oraz zanikających po dokonaniu demontażu instalacji i przygotowaniu jej jako złomu do wywiezienia na składowisko. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym powiadomieniu inspektora nadzoru.

8.2. Odbiór instalacji i urządzeń technicznych

Przy dokonywaniu badań, prób i odbioru należy uwzględnić zasady odbioru zawarte w odpowiednich Polskich Normach oraz w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót „

8.3. Odbiór częściowy i etapowy

Możliwe jest wykonanie odbioru częściowego lub etapowego wykonanej instalacji, warunkującej wstrzymanie równolegle prowadzonych innych robót budowlanych.

Roboty te Wykonawca zgłasza pisemnym wpisem do dziennika budowy, z jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru, który dokonuje odbioru.

8.4. Rozruch technologiczny

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje Zamawiający, podając wymogi jakie powinien spełnić Wykonawca, warunkujące termin jego wykonania.

8.5. Odbiór po okresie rękojmi

Pod koniec okresu rękojmi Zamawiający organizuje w/w odbiór, do którego niezbędne jest przygotowanie:

· Umowy o wykonaniu całości robót

· Protokołu odbioru końcowego budowy

· Protokołu potwierdzającego usunięcie wad zgłoszonych w trakcie odbioru końcowego ( jeśli takie miały miejsce )

8.6. Odbiór ostateczny – pogwarancyjny

Spisanie protokołu w przypadku braku wad wykonanych robót w okresie gwarancyjnym.

IX. Rozliczenie robót

Uzgadnia się ryczałtową zasadę rozliczania i płatności za wykonane roboty.

Podstawą płatności będą ceny jednostkowe poszczególnych pozycji zawartych w kosztorysie ofertowym, będącym załącznikiem do umowy.

X. Dokumenty odniesienia 

10.1.
· Rzut piwnicy oraz Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru w/w robót 

10.2. Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne ustalenia techniczne

  Normy polskie – PN

PN-81/B -10800      - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne.                                                                       Wymagania i badania przy odbiorze.

PN -83/B-10700/04 - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne.

PN - 92/B - 01706   - Instalacje wodociągowe.

PN -74/M -75224    - Zawory przelotowe

PN - H-74200:1998 - Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN - 79/H – 74244  - Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN - 89/H - 02650   -  Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury.

PN -B-02421:2000  - Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Wymagania i badania.

PN -71/C – 84905   -  Acetylen rozpuszczalny

PN -70/C – 84910   -  Tlen sprężony

Normy branżowe – BN:

BN -76/8860-03   -  Elementy mocujące rurociągi

